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VRS®-T/BLS® -
sistemul de blocare
pozitiva

Tmbinarea VRS®-T/BLS® este o leg&turd mufatd care functioneazd pe baza antrendrii reciproce pozitive,
conferind rezistentd impotriva fortelor longitudinale. Fortele generate de presiunea interioard sau incarcdrile
exterioare sunt absorbite de conductd si transmise in solul inconjurdtor prin intermediul frecdrii de suprafatd.
Fortele sunt transmise intre conductele individuale prin intermediul unui cordon de sudurd de la capdtul de
imbinare al conductei sau de la fiting. Prin intermediul unui dispozitiv de inchidere mecanicd, cordonul de
sudurd transmite fortele in camera de blocare a urmdtoarei conducte. In acest mod se pot transmite forte
extrem de mari, care ar cauza avarierea majoritdtii imbindrilor de alt tip. De exemplu, in functie de dimensiunea
nominald, pot fi obtinute presiuni de operare de peste 100 bar si forte de tractiune admise de pé&nd la 200 kN.
Cu toate cd imbinarea VRS®-T este capabild s& suporte incdrcdturi extrem de mari, este totusi flexibild,
permitdnd o asamblare usoard si rapidd. Imbinarea va fi capabild s& suporte deviatii de pdnd la 5°, permiténd
pozarea sau asamblarea unei coloane de conducte pe o razd de numai 69 m - fard fitinguri si fard masive

de ancoraj. Timpii de asamblare foarte scurti, de circa S minute pentru dimensiunea DN 80 p&nd la maxim

30 minute pentru dimensiunea DN 1000, permit utilizarea imbindrii VRS®-T, impreund cu conductele din font&
ductild, ca o solutie universald.

Unul din cele mai mari avantaje ale imbindrii VRS®-T este inelul de prindere. In mod normal, pentru a obtine

o Imbinare antrenatd reciproc pozitivd, trebuie aplicat retroactiv un cordon de sudurd la capdtul tdiat, atunci
cand conducta este tdiatd. In cazul conductelor cu dimensiuni nominale cuprinse intre DN 80 si DN 500
aceastd operatie poate fi complet evitatd utilizdnd inelul de prindere.

Ca sistem, imbinarea VRS®-T este disponibild impreund cu o gamd largd de fitinguri, robineti cu sertar, robineti
fluture, hidranti si robineti de evacuare a aerului.

Domenii de utilizare

» Cainlocuitor pentru masivele de ancoraj din beton. + Conducte pentru poduri.

+ Pentru deviatii de p&nd la 5°. + Conducte colectoare.

g—y

DN 80 - DN 500
Inel de prindere

DN 80 - DN 500
Imbinare cu
blocare pe canal

rigld de inaltd presiune optionald,
p&nd la DN 250

utilizare pentru conducte
tdiate fard cordon de sudurd

imbinare in T VRS®-T/BLS® cu
robinet fluture si robinet cu sertar

DN 600 - DN 1000
Segment de blocare

Camerd de blocare

Camer¢ de blocare
Cordon de sudurd

L Cordon de sudurd
VRS®-T sau garniturd

1 iturd ®
de etansare TYTON® Segment de Garniturd TYTON
Manson blocare Manson

Inchizétor stang

Relining

Inchizator drept

« Pentru temperaturi de operare de pand la 100 bar.

- Aplicatii de inaltd presiune.

« Sisteme de conducte pentru instalatii de
fabricare a zdpezii.

« Conducte pentru turbine.

+ Conducte pentru stingerea incendiilor.

+ Conducte de canal de scurgere.

Usor de asamblat

PREGATIRE FIXARE IN POZITIE

« Pozarea fard sépare.

+ Forare orizontald (HDD).

+ Inserare prin plug rachetd.

« Tehnica presare-tragere/tub de
injectie.

+ Reabilitare prin metoda burstlining.

+ Relining cu conducte lungi.

FINALIZARE

Presiune Forta de Numar
componentd tractiune | Deviatie | de seg-
de lucru PFA | 9dmi- mente

[bar]® sibila F de
[kN]® blocare
80% 398 156 127 100/110% 115 S 2/34)
100 118 182 135 75/1009 150 S) 2/3%
1259 144 206 143 63/100% 225 5 2/3%
1509 170 239 150 B8/ 7S 240 S 2VER
200 2ee 293 160 42/639 350 4 2/39
250 274 357 165 40/44% 378 4 2/39
300 326 410 170 40 380 4 4
400 429 521 190 30 650 3 4
500 532 636 200 30 860 3 4
600 635 732 175 32 1525 2 Sl
700 738 849 197 25 1650 1.5 10
800 842 960 209 16/25% 1460 1.5 10
300 945 1073 2zl 16/25% 1845 1.5 13
1000 1048 1188 233 10/25% 1560 1.5 14

Y Valoare de referintd; @ Presiune de operare (PFA): componenta presiunii de operare admise in bari. Baza de calcul a fost
clasa de grosimi a peretilor K9, pénd la DN 250 (inclusiv) cu rigld de inaltd presiune; # Cénd conductele urmeazd un traseu
drept (deviatie maximd de 0,5° pe imbinare), fortele de tractiune pot fi mdrite cu 50 kN. Riglele de inaltd presiune sunt
necesare pentru DN 80 - DN 250; “ cu rigld de inaltd presiune  Clasa grosimilor peretilor KIO

Conductd temporard cu imbindri
VRS®-T/BLS®
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VRS®-T/BLS® - vitezd maxima
la dispozitia dumneavoastra

VRS®-T/BLS® - sistem de imbinare
cu blocare pozitiva

Caracteristicile conexiunii: fortele de impingere:

sunt necesare masive de ancoraj: testarea presiunii cu santul deschis:

suportd tasarea solului: tragerea inapoi este necesard in timpul instaldrii

usor de demontat: fiecdrei conducte:

utilizare f&rd sdpare de santuri: verificarea indicatorului este necesard in timpul

inel indicator special: instaldrii fiecdrei conducte:
este posibil& miscarea radiald dupd instalare: instructiuni speciale de sigurantd pe timpul
suportd lovituri de berbec puternice si repetate: redeschiderii In paralel cu conducta functionald:

utilizare in medii cu vibratii: protectie antiseismica:

Pasul 1: Curdtatiimbinarea Pasul 2: Introduceti Pasul 3: Tmpinge‘gi. Pasul 4: Introduceti Pasul 5: Luati o pauzd Pasul 6: Luati o pauzd Pasul 7: Luati o pauzd
si capdtul de imbinare al garnitura de etansare riglele. sau instalati urmd&toarea  sau instalati urmdtoarea sau instalati urmdtoarea
conductei. si aplicati lubrifiantul pe conductd. conductd. conductd.

garnitura de etansare.

Timp mediu de
instalare pe

imbinare: 15 min

=t

Sistem de imbinare cu antrenare prin frecare

Pasul 1: Curdtati Pasul 2: Plasati inelul Pasul 3: Introduceti Pasul 4: Tmpingeti, Pasul 5: Foarte important: Pasul 6: Manometru de fund Pasul 7: Plasati inelul
imbinarea si capdtul de indicator la capdtul de garnitura de etansare. trageti inapoi. cu indicator pe intregul diametru  indicator inapoi pe
imbinare al conductei. imbinare al conductei. (pentru testarea pozitiei corecte  imbinare

a garniturii de etansare

=

Manometru pentru adéncime ~ Timp mediu de
™ instalare pe

3

imbinare: 25 min

Observatie: Este important
sd pozitionati corect
segmentelel

Nu inl&turati niciun element
utilizat la ridicarea conductei
inainte ca imbinarea sd fie
complet asamblatd.

Caracteristicile conexiunii: fortele de impingere:

sunt necesare masive de ancoraj: testarea presiunii cu santul deschis:

suportd tasarea solului: tragerea inapoi este necesard in timpul instaldrii

usor de demontat: fiecdrei conducte:

utilizare f&rd sdpare de santuri: verificarea indicatorului este necesard in timpul

inel indicator special: instaldrii fiecdrei conducte:

este posibil& miscarea radiald dupd instalare: instructiuni speciale de sigurantd pe timpul

suportd lovituri de berbec puternice si repetate: redeschiderii in paralel cu conducta functionalda:

utilizare in medii cu vibratii: protectie antiseismica:
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Domenii de utilizare pentru
sistemul de pblocare pozitiva

Practic nu existd limite ale variantelor de utilizare
a imbindrilor VRS®-T/BLS®. Asamblarea simpld

si rapidd si nivelurile foarte inalte ale presiunilor
de operare si fortelor de tractiune fac ca aceste
imbindri sd fie adecvate pentru orice aplicatie
imaginabild in domeniul pozdrii conductelor

sub presiune (pentru alimentare cu apd si
canalizare).

Céteva domenii tipice de utilizare:

- retele de alimentare cu apd urbane/inlocuirea
masivelor de ancoraj din beton.

« tehnici de instalare fard sGpare de santuri.

- sisteme de fabricare a zdperzii artificiale.

- conducte care deservesc turbinele.

- conducte de preventie si stingere a incendiilor
(autorizare tehnicd FM si autorizare tehnicd din partea
Cdilor Ferate Federale Germane).

« conducte de poduri/conducte supraterane.

- conducte temporare (pentru alimentdri temporare
cu apd).

- conducte plutitoare.

- conducte care trec pe sub cursurile de apd/ conducte
de canal de scurgere.

« pozare pe pante abrupte.

- utilizare In regiuni cu risc seismic sau cu risc de tasare.

Tn acest capitol sunt oferite explicatii sumare
despre domeniile de utilizare mentionate mai sus.
Detalii suplimentare sunt disponibile in brosurile
noastre dedicate domeniilor respective sau prin
solicitare directd Vom fi bucurosi s& organizédm o
intéinire pentru consultdri.

Tehnici de instalare
fard sdpare de santuri

Utilizarea conductelor din fontd ductild in
cadrul tehnicilor de instalare fard sdpare de
santuri are o traditie lungd. Aceste tehnici au
inceput sd& castige teren la inceputul anilor ‘80,
utilizdnd conductele din fontd ductild incd din
acea perioadd. Gama tehnicilor posibile de
pozare a noilor conducte si de inlocuire a celor
vechi fard s&pare de santuri include
urmdtoarele:

- relining cu conducte lungi (prin tragere) conform
.DVGW Arbeitsblatt GW 320-1".

- relining cu conducte lungi (prin impingere) conform
.DVGW Arbeitsblatt GW 320-1".

« tehnica de forare directionald pe orizontald (HDD)
conform ,DVGW Arbeitsblatt GW 321"

- tehnica de presare-tragere conform ,DVGW
Arbeitsblatt 322-1".

« tehnica tubului de injectie conform ,DVGW
Arbeitsblatt 322-2".

« burstlining (inlocuire prin distrugerea conductei
vechi conform ,DVGW Arbeitsblatt GW 323"

- tehnicile de inserare prin plug rachetd conform
,DVGW Arbeitsblatt GW 324"

Practic, toate tehnicile mentionate necesitd imbindri
VRS®-T/BLS®, cdptusire cu mortar de ciment (ZMU)
si conuri de tabld pentru protejarea mufelor.

O conductd din otel spartd
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DN 80 - 500 DN 600 - 1000

Avantajele utilizarii conductelor din fontd ductild cu tehnici de instalare fard sdpare de santuri pot fi

prezentate dupd cum urmeaza:

« timpi de asamblare foarte scurti (intre S si 20 min in functie de DN).

+ este posibilé asamblarea conductd-cu-conductd chiar si prin forare orizontal.

+ datoritd asambldrii conductd-cu-conductd sunt posibile santuri superficiale si scurte.
- imbindrile sunt capabile de a prelua incarcdturi imediat dupd asamblare.

- forte de tractiune foarte ridicate garantate comparativ cu alte materiale.

« sigurantd suplimentard datoritd fortelor de tractiune mari suportate.

- forte de tractiune independente de temperaturd pe durata tragerii in pozitie.

+ asamblarea este posibild in (aproape) toate conditile meteorologice.

- cptusirea cu mortar de ciment asigurd protectie impotriva agentilor mecanici si chimici.
+ duratd de viatd lungd datoritd rigiditatii radiale si axiale.

+ nicio problemd cu pietrele sau fragmentele de conductd veche.

Timp de
Forta de tractiune| Deviatia Raza Timb de Timp de asamblare
admisibila maximdla [ .7, ) P asamblare cu | la utilizarea
. minima asamblare ;
F.. [kN] nivelul | L ” 318 pro- manson de |unui manson

mufelor? apro protectie de con-
o elor [m] tectie [min] . .

DV-GW 2| TRM [°] : [min] tractie

[min]

80" 110 70 115 S 69 1 S 6 15
100~ 100 100 150 S 69 1 S 6 15
125" 100 140 225 S 69 1 S 6 15
150" 75 185 240 S 69 1 S 6 15
200 63 230 350 4 86 1 6 7 17
250 44 308 YS! 4 86 1 7 8 19
300 40 380 380 4 86 2 8 S| 21
400 30 558 650 3 115 2 10 12 25
500 30 860 860 3 115 2 12 14 28
600 32 1,200 1525 2 172 2 15 18 30
700 25 1,400 1,650 15 230 2 16 - 31
800 16 = 1,460 15 230 2 17 = 32
300 16 - 1,845 15 230 2 18 - 33
1000 10 - 1,560 15 230 2 20 - 35

 S-q utilizat ca bazd de calcul clasa de grosimi a peretilor K9. In anumite cazuri sunt posibile presiuni si forte de tractiune mai mari, care pot fi
stabilite de comun acord cu fabricantul de conducte. 2 Cand traseul este drept (cu deviatie maximd de 5° pe imbinare) fortele de tractiune pot fi
mdrite cu 50 kN. Pentru conductele intre DN 80 si DN 250 este necesard o rigld de inaltd presiune. @ La dimensiuni nominale; * Clasele de grosimi
ale peretilor K10
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Sisteme de fabricare
a zapezii Si

conducte pentru
turbine

Pentru ca un sistem de fabricare a zdpezii s&
functioneze satisfacdtor, principala conditie este

0 sursd sigurd de alimentare cu apd, capabild sa
indeplineascd toate cerintele impuse de un teren
muntos la cote inalte si de presiuni inalte de pand la
100 bar.

Robustetea materialului si sistemul de mufe flexibile,
impreund cu rapiditatea si usurinta asambldrii si
poz&rii au transformat TRM in liderul mondial pe
piata conductelor si fitingurilor pentru sistemele de
fabricare a z&pezii.

Conductele pentru turbine sunt pozate cu precddere
in terenuri care pot fi clasificate drept extreme.
Conditiile de acest gen si presiunile de lucru ridicate
necesitd echipamente performante, adecvate
conductelor din fontd ductild.

Avantaje pentru dumneavoastra:

« sigurantd si fiabilitate maxime la presiuni de p&nd la
100 bar.

+ pozare rapidd si simpld fard sudurd.

+ gamda diversificatd de produse, incluzdnd conducte,
fitinguri si imbindri VRS®-T/BLS® toate de la un

singur furnizor; dimensiuni de la DN 80 pand la DN
1000.
deviatii de pand la 5°, care asigurd economii de timp

si de fitinguri.

duratd de viatd utild mai mare de S0 de ani.

gama diversificatd de sortimente de conducte si
fitinguri pe stoc, permiténd perioade scurte de
livrare.

consultantd in faza de planificare siinstruire:
cursurile pentru montatori sunt sustinute de experti.

cel mai eficient sistem de conducte de pe piatd din
punct de vedere tehnic si economic.

sunt posibile viteze de pozare de pdnd la 400 m/zi.

suntem specialisti in productia de conducte din
fontd ductilé si avem decenii de experientd in acest
domeniu.

calitatea produselor este monitorizatd in
conformitate cu standardele EN; suntem membri
in diverse asociatii internationale; suntem certificati
conform ISO 9001

o list& lungd de referinte; satisfactia deplind a

clientilor fiind impdrtdsit& de partenerii nostri.

Conductele din fontd ductil& pentru sistemele de
fabricare a zdperzii si pentru turbine sunt disponibile
cu urmatoarele specificatii:

lungime de pozare de S m sau 6 m.

protectie exterioard: zincare (200 g/m2) plus strat
de finisaj.

sunt posibile si alte straturi de acoperire, de ex.,
mortar de ciment (ZMU) sau Zinc Plus.

Presiunile de operare pentru conductele sistemelor de fabricat zdpadd si turbinelor cu imbindri VRS®-T/BLS®

dimensiuni nominale cuprinse intre DN 80 si DN 1000.
protectie interioard: céptuseald cu mortar de ciment.

imbinare Deviatia max.[°]

80 100 VRS®-T/BLS® 5 2 inchizdtoare+ clemd

100 100 VRS®-T/BLS® S 2 inchizdtoare+ clemd

125 100 VRS®-T/BLS® S 2 inchizdtoare+ clemd

150 100 VRS®-T/BLS® S 2 inchizdtoare+ clemd

200 100 VRS®-T/BLS® 4 2 inchiz&toare+ inchizdtor HP + clemd
250 100 VRS®-T/BLS® 4 2 inchizdtoare+ inchizdtor HP + clemd
300 100 VRS®-T/BLS® 4 4 inchizdtoare+ 2 cleme

400 30 VRS®-T/BLS® 3 4 inchizdtoare+ 2 cleme

500 30 VRS®-T/BLS® 3 4 inchizdtoare+ 2 cleme

600 40 BLS® 2 9 segmente

700 25 BLS® 1.5 10 segmente

800 25 BLS® 1.5 10 segmente

900 25 BLS® 1.5 13 segmente
1000 25 BLS® 1.5 14 segmente

Presiuni mai ridicate sunt disponibile la cerere!

Presiunile de operare prezentate sunt valabile si pentru fitinguri. Acestora li se aplicd un strat de protectie

interior si exterior cu rdsind epoxidicd, conform EN 14 901.
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Conductele pentru
preveniread si
stingerea incendiilor

Nimic nu este mai important decdt siguranta - in
tuneluri, in structuri care cuprind drumuri rutiere si cdi
ferate si in fabrici industriale izbucnirea unui incendiu
este incidentul cel mai de temut, iar catastrofele

din trecut au demonstrat cét de importantd este
existenta unui sistem eficient de protectie impotriva
incendiilor. Cerinta de bazd pentru combaterea cu
succes a incendiilor este existenta unor conducte

de alimentare cu apd pentru limitarea si stingerea
incendiilor, care sd functioneze corespunzdtor in caz
de urgentd si s& poatd rezista la efectele incendiilor.
La fel ca airbagurile unei masini, conductele de
prevenire si stingere a incendiilor induc un sentiment
de sigurantd. dar este de sperat ca niciodatd sa

nu fie cazul sG-si demonstreze fiabilitatea in caz de
urgentd. Este linistitor de stiut cd pentru acestea

au fost folosite doar cele mai bune echipamente.
Conductele de fontd ductild de la TRM oferd acest
sentiment de sigurantd.

in sprijinul acestei afirmatii vin o serie intreagd de
factori semnificativi:

presiuni de operare admise de pdnd la 100 bar.

factor de sigurantd 3 pentru grosimea peretilor
conductelor.

factor de sigurantd de 1.5 pentru sistemele de
imbinare.

materiale termorezistente si necombustibile.

rezistentd la foc timp de B0 minute la S00°C.

capabile s& suporte eforturi mecanice ridicate.

imbindri z&vorate care permit deviatii.

o experientd castigatd prin cei 400.000 m de
conducte de prevenire si stingere a incendiilor deja
instalate.

produse de calitate verificatd (ISO 9001, MPA, NRW
(Institutul de Testare a Materialelor din Renania de
Nord-Westfalia).

autorizare FM, autorizare DB (Cdile Ferate Federale
Germane), MA 39 (Centrul de Cercetare, Laboratorul
si Serviciile de Certificare ale Orasului Viena).

servicii de consultantd in faza de planificare si
instruire in montaj sustinutd de specialisti.

Tn plus, conductele din fontd ductil& au o duratd de
viatd extrem de lungd, multe variante de utilizare
si multe moduri in care pot fi adaptate, de ex.,

prin intermediul diverselor variante de straturi de
protectie.

Documentatie de bazd pentru planificare

In Germania, conductele de stingere a incendiilor si
sistemele de aspersoare sunt proiectate in general
astfel incat sd fie in conformitate cu norma tehnicd
VdS CEA 4001 (VdS Schadenverhttung GmbH,

CEA - Comité Européen des Assurances). Principalele
cerinte ale EN 12 845 sunt in conformitate cu VdS
CEA 400L. In Austria, proiectarea se realizeazd in
conformitate cu TRVB S 127. Totusi, standardele
americane ale NFPA (Asociatia Nationald de Protectie
impotriva Incendiilor) si, intr-o forma modificatd sau
extinsd, standardele FM (Factory Mutual) devin din ce
in ce mai populare in rédndul clientilor internationali.

In anumite cazuri pot exista, de asemenea, seturi

de reguli suplimentare sau independente specifice
companiilor, reguli de importantd cruciald. Un
exemplu al acestora il constituie instructiunea emisd
de Autoritatea Cdilor Ferate Federale Germane

cu privire la ,Anforderungen des Brand-und
Katastrophenschutzes an den Bau undBetrieb von
Eisenbahntunneln” [Cerinte pentru protectia impotriva
incendiilor si dezastrelor care trebuie indeplinite in
constructia si exploatarea tunelurilor de cale feratd].

Certificate/Autorizari

Conductele din font& ductild de la TRM constituie
prima optiune pentru sistemele de prevenire si
stingere a incendiilor, indiferent dacd acestea sunt
conducte ude (incdrcate cu apd in permanentd)
sau uscate (incdrcate cu apd numai cénd este
necesar). Nu existd o dovadd mai bund in sprijinul
acestui fapt decét cei 400.000 de metri de
conducte deja instalati. Consecinta logicd a acestui
fapt este cd aceste conducte din fontd ductild
fabricate in conformitate cu EN 545 sunt incluse in
toate standardele, normele si cerintele importante
aprobate pentru utilizarea in conductele pentru
combaterea si stingerea incendiilor. Tn VdS CEA
4001, capitolul 15.1.1, conductele din fontd ductild
sunt trecute la prima pozitie, intre singurele
materiale care pot fi utilizate pentru coloane de
conducte. Existd, desigur, un agrement tehnic

FM pentru conductele si fitingurile subterane cu
dimensiuni nominale cuprinse intre DN 80 si DN 500
cu Imbindri VRS®-T/BLS® realizate prin impingere.
Detalii relevante sunt disponibile in tabelul de mai
jos. Deutsche Bahn AG, compania de cdi ferate
federald germand, in nota sa tehnica ,TM 2010-024
LNVT 4 (K)" prezint& conductele de fontd ductild

cu Imbindri VRS®-T/BLS® realizate prin impingere,
drept echipamentul adecvat pentru conductele

de prevenire si stingere a incendiilor utilizate in
tunelurile sale. Aceasta se aplicd atét conductelor
instalate in planseul tunelului, ct si conductelor
suspendate.
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Conductd de stingere a incendiilor dotatd cu
robineti cu sertar

Tunelul Plabutsch de Idngd Graz

Tunelul Cochem

Proiecte de referintd

Tuneluri rutiere

Hopfenbergtunnel pe A 44 - D; DN 150; VRS®-T/BLS®; 1.200 m

Rennsteigtunnel etc. pe A 71 - D; DN 150; VRS®-T/BLS®; 26.800 m

Délzschentunnel pe A17 - D; DN 150; VRS®-T/BLS®; 102 m

Ditschardttunnel - D; DN 125; VRS®-T/BLS®; 350 m

Lohbergtunnel pe B426 - D; DN 150; VRS®-T/BLS®; 1.200 m

SchloBbergtunnella Dillenburg - D; DN 150; VRS®-T/BLS®; 800 m

Tauerntunnel, linia de metrou nordicd - A; DN 150; VRS®-T/BLS®; 8400 m
Plabutschtunnel — A; DN 200/DN 400; VRS®-T/BLS®; 16.000 m

Katschbergtunnel - A; DN 150; VRS®-T/BLS®; 1.000 m

Tunelul de ocolire Fldelen- CH; DN 250; VRS®-T/BLS®; 2.570 m

Leg&tura cu autostrada pentru Ebikon in Rontal - CH; DN 250; VRS®-T/BLS®; 880 m
Tunelul Grancia-Melide - CH; DN 250; VRS®-T/BLS®; 1.650 m

Tunelul Rofl- CH; DN 125-DN 150; VRS®-T/BLS®; 2.000 m

Autostrada de ocolire vesticd a orasului Zurich - CH; DN 200; VRS®-T/BLS®; 18.950 m
Staffelegg, Kuttigen — CH; DN 150; VRS®-T/BLS®; 1.000 m

Oberwil-Lieli - CH; DN 150; VRS®-T/BLS®; 1.050 m

Tuneluri de cale feratd

Tunelul Mainz - D; DN 100; VRS®-T/BLS®; 1.300 m

Calea feratd subterand a Vienei — A; DN 80-DN 150; VRS®-T/BLS®; 65100 m

Caile Ferate Federale din Austria, tunelul de cale feratd de la Landeck - A; DN 125;
VRS®-T/BLS®; 1.500 m

Fabrici industriale

Elettrolux Italia - I: DN 150-DN300; VRS®-T/BLS®; 3.000 m

Fiat Auto - I: DN 250; VRS®-T/BLS®; 500 m

Pirelli — I: DN 150-DN 300; VRS®-T/BLS®; 1.400 m

Aeroportul din Viena - A; DN 200; VRS®-T/BLS®; 4.000 m
Minimax D, AzZour - KT; DN 80-DN 400; VRS®-T/BLS®; 5.700 m
Egger Romania - RO: DN 250; VRS®-T/BLS®; 4.000 m

Loreal - RUS: DN 200-DN 300; VRS®-T/BLS®; 750 m

lkea Ostrava - CZ: DN 150-DN 300; VRS®-T/BLS®; 1.885 m
Unionmatex - TM: DN 80-DN 200; VRS®-T/BLS®; 4.500 m
Minimax D - EAU: DN 80-DN 150; VRS®-T/BLS®; 1.850 m

Uzinele Mercedes de la Kecskemet - H: DN 150-DN 300; VRS®-T/BLS®; 3.300 m LEGO,

Ungaria - DN 150-300 VRS®-T/BLS®; 3.200m
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Date tehnice

Sistemul de racordare

TRM oferd solutii remarcabile pentru conectarea
conductelor si fitingurilor din fontd ductild: imbinarea
VRS®-T/BLS® (z&voratd prin intermediul blocdrii
pozitive). Acest tip de imbinare poate fi utilizat pentru
pozarea conductelor de stingere a incendiilor si pentru
aplicatii generale.

Datoritd blocdrii pozitive, siguranta potentiald
oferitd este incomparabil mai mare. Pentru
dimensiuni nominale de DN 80 si DN 100 sunt
admise presiuni de operare de p&nd la 100 bar,
valabile chiar si pentru deviatii de pand la 5°. n
acelasi timp, o deviatie de acest tip face posibild
curbarea conductei la o razd de aproximativ 70
m (in cazul conductelor cu o lungime structurald
de 6 m). Acest lucru permite conductei din fontd
ductild s& se armonizeze cu traseul drumului,
podului sau tunelului si economisirea

fitingurilor.

Conductd cu imbindri VRS®-T/BLSP® utilizatd pentru apa de stingere a incendiilor dintr-un tunel

Straturi de protectie

Sistemele de racordare VRS®-T/BLS® pot fi combinate
aproape in toate modurile posibile, cu toate straturile
de protectie exterioare disponibile. Acest lucru permite

readlizarea unui sistem personalizat pentru fiecare aplicatie.

Urmdtoarele straturi de protectie exterioare constituie
in mod evident optiunea predilectd pentru sistemele de
stingere a incendiilor:

- Zincare cu strat acoperitor.

- strat de zinc-aluminiu cu strat acoperitor .

« Zzincare cu cdptusire cu mortar de ciment (ZMU).

» cGptusire WKG (WKG = Warmekompensierendes
Gussrohr = conductd de fontd ductild compensatoare de
cdldurd).

Conducte zincate sau cu strat de zinc-aluminiu si strat
acoperitor sunt adecvate in special pentru conducte
suspendate, dar pot fi instalate si pe paturi de nisip sau
pietris sau pot fi incapsulate in beton. Stratul acoperitor
este din rasind epoxidicd (RAL S01S - albastru ceruleum)
sau poliuretan (RAL S017 - albastru trafic)”.

Pe bazd de comandd speciald sunt disponibile si alte

culori. Conductele c&ptusite cu mortar de ciment sunt
utilizate in special pentru instalatiile subterane. Acestea au
avantajul posibilitatii de utilizare materialului de plombare
si de reumplere fard piatrd, cu granulatia de pdnd la 100
mm. Suplimentar, conducte ZMU pot fiincasetate in beton.
In zonele de la intrarea in tuneluri, se recomandd utilizarea
conductelor WKG, atunci cénd conducta in cauzd este
udd (incdreatd cu apd in permanenta). Cdptusirea WKG
constd intr-un strat de spumd poliuretanicd (cu grosimea
de 4-8 cmin functie de dimensiunea nominald) si un

strat exterior realizat prin infasurare spiralatd (de ex. cu
tabld de otel moale sau otel inoxidabil) sau polietilend de
inaltd densitate. Petru conditii extreme, se poate include si
incdlzirea traseului. In interior, tuburile conductelor pentru
apd de stingere a incendiilor sunt captusite standard cu
mortar de ciment pe bazd& de zgurd de furnal pentru a
asigura siin interior o durabilitate maximd si o duratd de
viatd lungd. La comandad speciald, sunt posibile si alte
tipuri de mortar de ciment.

" Strat din spumd poliuretanicd numai pentru conducte zincate, cu

lungimea structurald de 5 m

Vedere detaliatd a cdptusirii ZMU
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Conductele din fontd ductild pentru sistemele de fabricare a z&pezii si pentru turbine sunt disponibile cu

urmdtoarele specificatii:

lungime de pozare de S m sau 6 m.

dimensiuni nominale cuprinse intre DN 80 si DN 1000.

protectie interioard: cdptuseald cu mortar de ciment.

sunt posibile si alte straturi, de ex., mortar de ciment (ZMU),
WKG sau Zinc Plus.

protectie exterioard: zincare (200 g/m2) plus strat de finisaj.

DN e - t e ‘ 7 Deviatie maxima [°] se'\lgl:nn:rl\I;SZe
[mm] [mm]® | [mm] [bar]® [bar] : blocare
804 98 156 127 100/110® 16 S 2/3%
100% 118 182 135 75/100® 16 5 2/
1259 144 206 143 63/1009 16 S 2/3%
1509 170 285 150 63/75% 16 5 2/3%
200 eee 293 160 42/63% 16 4 2/3%
250 274 357 165 40/44° 16 4 2/3%
300 326 410 170 40 16 4 4
400 429 Sl 130 30 169 3 4
500 532 636 200 30 169 3 4
600 635 732 175 32 - 2 9
700 738 849 197 25 - 1.5 10
800 842 960 2093 16/25% = 1.5 10
300 945 1,073 eel 16/25% - 1.5 13
1000 | 1,048 1,188 2816 10/259 = 1.5 14

Y Valoare de referintd, @ Presiune de operare (PFA): presiunea de operare admisibild in bari - baza de calcul a fost clasa de grosimi
a peretilor K9, @ cu rigld de inaltd presiune, ¥ clasa de grosimi ale peretilor K10 ® se aplicd la

lungimi de pozare de 5 m

Presiunea de operare prezentatd este valabild si pentru fitinguri. Acestora li se aplicd un strat de protectie

interior si exterior din rdsind epoxidicd, conform EN 14 901

NRW, &

a3 4

gepruft und Gherwacht
& 11 7403

APPROVED

Conducte de
poduri si conducte
supraterane

Fie cd sunt suspendate de poduri sau instalate
pe suporti, existd trei probleme principale care
afecteazd conductele sub presiune pozate
deasupra terenului:

=

riscul de inghet pe timpul iernii.

2. Incdlzirea conductelor si implicit a fluidului in
timpul verii.

3. costuri masive si pierderi semnificative de

timp pentru constructia masivelor de ancoraqj

armate.

Conducte si fitinguri din font& ductild
compensatoare de cdldurd (=WKG;
.warmekompensierender Guss" in germand) cu
imbindri VRS®-T/BLS® oferd o solutie practicd la
aceste trei probleme.

Avantajele sistemului VRS®-T/BLS® sunt
evidente:

rapid si usor de instalat.

Nnu necesitd masive de ancoraj.

Conductele si coturile duble pentru mufe sunt
izolate in fabricd.

este posibild incdlzirea traseului.
coeficient foarte redus al dilatdrii termice.

orice variatie a lungimii poate fi in general
compensatd prin mufe si fitinguri.

un singur suport per conductd este de reguld
suficient.

Conducte temporare

(pentru inlocuirea celor de alimentare cu apd)

Conductele de fontd ductilé cu imbindri VRS®-T/BLS®
pot fi pozate deasupra terenului. Conductele astfel
pozate nu necesitd intotdeauna izolatie termicd. Astfel
de situatii sunt cele in care diametrul conductei este
mare si debitul ridicat, cand fluidul transportat este
static pentru scurte perioade de timp, cand nu existd
pericol de inghet sau cand mediul nu este supus la
fluctuatii de temperaturd.

Avantajele sistemelor de conducte din fontd ductild
pentru conductele temporare sunt urmdtoarele:

« protectie impotriva vandalismului (conductele de
fontd ductild rezistd aproape la orice atac).

« imbinarea este simpld si rapid de instalat.

« viteze mari de pozare.

+ demontare fard avariere sau distrugere.

- conductele si fitingurile se pot refolosi.

* NU sunt necesare masive de ancorai.

+ sunt posibile presiuni de operare ridicate.

Conductele din fontd ductild pentru conducte
temporare sunt disponibile cu urmdtoarele specificatii:

- lungime de pozare de S msau 6 m.

« dimensiuni nominale cuprinse intre DN 80 si
DN 1000.

« protectie interioard: cdptuseald cu mortar de
ciment.

« protectie exterioard: zincare (200 g/m?2) plus strat de
finisaij.

+ sunt posibile si alte straturi de protectie, de ex., mortar
de ciment (ZMU), WKG sau Zinc Plus.

Fiabile si sigure: retele de conducte pentru stingerea incendiilor de la TRM
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Conducte temporare
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Conducte plutitoare

Realizarea de trasee plutitoare din conducte din fontd
ductild este probabil cea mai neobisnuitd tehnicd

fard sGpare de santuri” folositd. La dimensiuni de

DN 250 sau mai mari, flotabilitatea unei conducte
etansate de fontd ductild este atét de mare incét este
capabild sé& pluteascd fard a fi necesare alte corpuri
care sa-i confere flotabilitate. Acest lucru inseamnd

cd existd doud metode posibile de a pune pe apd o
coloand de conducte siin final de a o aduce sub apd.
La dimensiuni mai mici sau egale cu DN 200 siin
functie de grosimea peretilor, pot fi necesare flotoare
suplimentare, in timp ce la dimensiuni mai mari sau egale
cu DN 250 coloana de conducte poate fi instalatd ca o
unitate plutitoare independentd. Datoritd caracterului
imprevizibil al incarcdrii exercitate de valuri, al procesului
de cufundare, al naturii apei sau a fundului mdrii sau
réului si al miscdrilor ulterioare ale fundului mdrii sau
réului, in general se utilizeazd numai conducte cu
imbinare VRS®-T/BLS® cu blocare pozitivd pentru trasee
plutitoare. Drept rezultat, conducta trebuie trasd, astfel
incatimbindrile s& rdmand destinse si blocate in conditii
de sigurantd. Cdptusirea exterioard recormandabil&
pentru plutire si pentru pozare ulterioard pe fundul cu
predilectie md&los al mdrilor sau réurilor este cdptusirea
cu mortar de ciment.

Conductele noastre din fontd ductild utilizate pentru trasee
plutitoare sunt disponibile in urmdtoarele specificatii:

+ lungime de pozare de S m sau 6 m.
+ dimensiuni nominale cuprinse intre DN 80 si DN 1000.
- protectie interioard: cdptusire cu mortar de ciment.
» protectie exterioard: cdptusire cu mortar de ciment(ZMU).
- sunt posibile si alte straturi de protectie, de ex.,

zincare (200 g/m?2) plus strat de finisaj sau Zinc Plus

Conducta plutitoare

Conducte care trec pe
sub cursuri de apd/
conducte de canal de
scurgere

Conductele de canal de scurgere sunt utilizate
pentru a realiza traversdrile pe sub cursuri de
apd sau structuri. Preasamblarea coloanei de
conducte poate fi efectuatd pe uscat - imbinare
pozitivé VRS®-T/BLS® permitdnd tragerea
ulterioard. Conductele de canal de scurgere sunt
adesea ridicate de macarale, trase in canale
pregdtite, cu ajutorul troliului sau instalate fard
sdpare prin tehnica de forare orizontald.

Toate tehnicile necesitd mari cantitati de material
pentru conducte, de mecanisme de imbinare

si de protectie exterioard a conductelor. Prin
urmare, in aceste cazuri se vor utiliza numai
imbindri cu blocare pozitiva si cdptusire cu
mortar de ciment.

Conductd de canal de scurgere
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Pozare pe pante
abrupte

Atunci c&dnd o conductd este pozatd pe o pantd
abruptd (cu inclinatia intre 20% si 30%), existd
o serie de factori care recomandd utilizarea
sistemului de blocare pozitivd VRS®-T/BLS® .

In primul rénd, in anumite cazuri, existd forte
extrem de mari care intrd in actiune datoritd

greutdtii conductelor. Forta rezultantd care
actioneazd descendent pe pantd cauzeazd
exercitarea de cdtre coloana de conducte a unei
forte de tractiune la extremitatea superioard a
conductei cu inclinatie abruptd. In acest punct.
existd de reguld un cot (un cot cu mufd dubld)

si o fortd de tractiune deloc neglijabild poate
actiona asupra acestei mufe.

presiunii din conductd. Aceasta determind

forte suplimentare care actioneazd atét asupra
cotului din partea superioard, cét si asupra celui
de partea inferioard.

alunecdrii materialului de umpluturd a santului.
Dacd materialul care umple santul incepe sd&
alunece, acesta exercitd o fortd de tractiune
asupra conductei, din cauza frecdrii superficiale

Pozarea pe pante abrupte

dintre sol si suprafata conductei. Aceasta
transmite forte suplimentare asupra legdturilor
mufate ale cotului din partea superioard.

In al doilea rand, o pantd abruptd constituie de
reguld un teren inaccesibil, iar intr-un astfel de
teren imbinarea unei conducte trebuie sd fie
capabild de a fi asamblatd cat mai repede si
mai simplu posibil. Toti acesti factori recomandd
utilizarea sistemului VRS®-T/BLS® .

Acest sistem combind forte de tractiune foarte mari
cu o asamblare foarte simpld si astfel foarte rapidd.
in plus, dacd se adaugd captusirea noastrd cu
mortar de ciment ZMU se poate renunta la inlocuirea
solului de pe pante abrupte, reducéind astfel riscul de
alunecare a materialului care umple santul.

Utilizarea in regiuni
CU risc seismic sau
de alunecare

Pe intreg cuprinsul globului existd multe zone locuite
situate in regiuni in care solul se miscd periodic, ca
urmare a seismelor sau a tasdrii terenului aflat deasupra
galeriilor de min& din regiunile cu activitate minierd.
Deseori, in aceste zone se afld orase mari, a c&ror
infrastructurd este expusd unor riscuri serioase siin

care nu au lipsit incercarile de utilizare a unor metode
speciale de constructie pentru reducerea la minimum

a pagubelorin cazul seismelor sau surpdrii galeriilor
miniere.Conform EN 508, proiectantul are obligatia de

a decide materialul de conductd corespunzdtor pentru
lucrdrile de instalare planificate. Proiectantii si utilizatorii
retelelor de conducte de apd nu pot estima intotdeauna
toti factorii imprevizibili care afecteazd sarcinile exercitate
asupra conductelor siimbindrilor acestora.

Acest lucru este valabil in special atunci cénd
instalarea are loc in urmdtoarele conditii:

- regiunile sunt afectate de tasarea terenului aflat
deasupra excavatiilor miniere.

« terenurile sunt instabile.

+ regiunile prezintd un risc seismic.

- pante.

Presiunile de operare si deviatiile conductelor
din font& ductild cu legdturi mufate z&vorate
sunt stabilite in documentatia tehnicd, cum ar
fi cataloagele producétorilor, publicatiile FGR/
EADIPS, de ex., standardul FGR/EADIPS 66,
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codurile DVGW (Asociatia Tehnico-stiintificd
germand pentru Gaz si Apd).de ex. ,DVGW
Arbeitsblatt GW 368 etc.. Cifrele stabilite contin
un mare grad de sigurantd, dar nu existd detalii
cantitative ale incdrcdrilor extreme care pot fi
suportate pentru scurte perioade de timp, de

ex.. cele care actioneazd in cazul unui seism, fard
pierderea capacitdtii de a suporta presiunile.

In cadrul unei serii de teste concepute special
pentru conditiile existente in timpul miscdarilor
terenului, s-au determinat factorii reali de
sigurantd preconizati a fi manifestati de catre
conductele din fontd ductild in timpul unor
dezastre. In acest scop, au fost efectuate teste
de scurgere pe conductele cu DN 200 pentru
transportul apei, asupra deviatiilor imbindrilor
acestora, care au depdsit cu mult valorile stabilite
de standardul de produse EN 545. Obiectivul

a fost determinarea deviatiei la care sistemul
rémane functional si etans in conditii extreme. S-a
acceptat in mod deliberat ideea cd elementele
componente ar putea suferi avarii in conditiile in
care sistemul continud s& functioneze. Un seism
puternic este insotit in general de distrugeri
extinse, care trebuie remediate in orice caz dupd
producerea acestora. Principala problemd este
asigurarea alimentdrii cu apd potabild si pentru
stingerea incendiilor care s& functioneze in
sigurantd chiar si in conditii catastrofice.
Coloanele asamblate testate au constat in fiecare
caz din doud conducte imbinate prin mufe. La
capete, capdtul de imbinare al conductei si mufele
au fost etansate cu fitinguri si flanse oarbe

Test de deviatie: imbinare sigurd pand la 24°

cu orificii de admisie si evacuare a aerului. O
conductd a fost mentinutd fixd pe directia axiald
si orizontald. Coloana de testare a fost umplutd
cu apd , dezaeratd si adusd la o presiune internd
de 20 bar. Aceastd presiune a fost selectatd
pentru a crea conditii c&t mai apropiate de cele
existente in practicd. Apoi, imbinarea a fost
supusd la o deviatie continud (pdnd la punctul de
rupere).

Rezultate:

Conductele cu imbindri VRS®-T/BLS® pot suporta
deviatii de pand la 24°. Numai atunci s-au putut
observa primele scurgeri. Pentru o conductd cu
lungimea de 6 m, o deviatie de 24° este egald
cu o deviatie a axei de circa 2,5 m. Parti ale
capetelor de imbinare ale conductei au fost
avariate in timpul testului. Peretii conductelor au
fost stirbiti pe circumferinta interioard a mufei,
iar c@ptusirea cu mortar de ciment s-a exfoliat
in aceste puncte. In ciuda deviatiilor extreme

si a crestdturilor apdrute, imbindrile au rdmas
functionale si etanse..
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Alimentarea cu apd urband/inlocuirea
masivelor de ancoraj din beton

Fitingurile pentru fiecare racord nez&vordat (de ex. TYTON®) trebuie sprijinite pe masive de ancoraj din beton. in orase,

spatiul destinat infrastructurii este un adevdrat lux. Acesta este motivul pentru care masivele de ancorgj intrd adesea

in conflict cu alte elemente de infrastructurd (de ex., conducte de gaz, canalizare, cabluri electrice etc.). Utilizadnd

sistemul unic de blocare pozitivé VRS®-T/BLS® evitati in totalitate masivele de ancoraj.

Avantajele sistemului VRS®-T/BLS® pentru
alimentarea urband cu apd sunt urmdtoarele:

manipulare usoard si mai ales sigurd.

nu existd cerinte speciale de asamblare.

asamblarea este rapidd (aproximativ S minute pe
imbinare).

deviatie unghiulard de pénd la 5° (economie de
racorduri).

conducta se poate roti in imbinare in jurul axei cu
360°fard a-si pierde functionalitatea.

angrenare reciprocd(nu sunt necesare blocuri de
reazem)

pe santierele de constructie inelul de strangere
inlocuieste cordonul sudat.

gamd completd de racorduri.

sunt disponibile supape de inchidere, robineti
fluture, hidranti, etc.

sunt posibile ramificatii echipate cu supape de
inchidere fard flanse de imbinare.

nu existd restrictii de utilizare (de ex. pot fi utilizate
pentru tehnicile fard sdpare de santuri si pe pante
abrupte).

Masiv de ancoraj

Rk = Ny - No

Toate imbindrile fard zdvoradre (TYTON®) trebuie

fixate pe masive de ancoraj.

Conducte cu imbindri VRS®-T/BLS® sunt disponibile
in urmatoarele specificatii

lungime de pozare de S m sau 6 m.

dimensiuni nominale cuprinse intre DN 80 si DN 1000.

protectie interioard: cdptuseald cu mortar de ciment.

protectie exterioard: zincare (200 g/m2) plus strat
de finisaj.

sunt posibile si alte straturi de protectie, de ex.,
mortar de ciment (ZMU) sau Zinc Plus..

Fitingurile au un strat de protectie interior si exterior
din r&sind epoxidicd, conform EN 14 S01.

Economisiti timp si bani cu VRS®-T/BLS®

E = rezistenta la capacitatea portant& a solului | I
R = rezistenta la forta de frecare

I = lungimea unei conducte i
L = lungimea coloanei de conducte cu zévorére,,‘ ¢
minimum 12 m

R ‘R L

Combinatie intre conductele VRS®-T/BLS® si TYTON®
Conductele VRS®-T/BLS® si TYTON® sunt 100% compatibile.
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Economisiti timp si bani cu VRS®-T/BLS® +

TYTON®

Comparatie intre BLS® si TYTON®, DN 1000, 16 bar, 4,5 km, 71 de fitinguri:

Versiuneal (VRS®-T/BLS® +TYTON® combinate):
Total Net Materiale:

Cost materiale masive din beton:

Uzura in timp a masivelor din beton:

Total net versiunea 1:

Versiunea2 (hnumai TYTON®):
Total net materiale:

Costuri materiale masive din beton:

Uzura in timp a masivelor din beton:

Total net versiunea 2:

3.000.000,00

2.754.575,00 EUR
0,00 EUR
0,00 EUR
2.754.575,00 EUR

2.708.697,00 EUR
142.000,00 EUR
85.200,00 EUR
2.935.897,00 EUR

2.500.000,00+

2.000.000,00

1.500.000,00 -

Versiuneal
(VRS®-T/BLS®
+TYTON®):

Versiunea2
(numai TYTON®):

Instalare modernd fdrd masive de ancoraj din beton

Uzura in timp a blocurilor de betc
m Costuri materiale blocuri de betc

B Total Net Materiale

Economii de
costuri: 6%

Instalare conventionald cu masive de ancoraj din beton
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Sisteme de conducte cu
captusire cu mortar de ciment

De ce captusirea cu

mortar de ciment
(ZMU)?

Ce este cdptusirea cu mortar de ciment?

Mortarul de ciment pe bazd& de zgurd de furnal modificat
cu polimeri se aplicd intr-un strat de circa S mm in spirald
pe o conductd zincatd, prin intermediul unei duze plate.
Dupd finalizarea acestui proces, cptusirea ZMU este
prevdzutd cu o armare suplimentard prin intermediul unui
material tip plasd asemdndtor unui bandaj. Céptusirile
ZMU sunt disponibile atét pentru apd potabild (albastru),
cdt si pentru ape reziduale si canalizare (brun rosiatic).
Conducta ZMU Plus cu diametru exterior constant este
disponibild pentru tehnicile de pozare f&rd santuri in soluri
necoezive.

Avantajele captusirii
/MU

Rezistentd chimicd

Tn conformitate cu EN 545 si EN 15542, conductele din
fontd ductild cu cdptusire ZMU pot fi utilizate in soluri din
orice clasd de corozivitate.

Prim-plan al captusgirii ZMU

Conferd protectie mecanica

« Conductele ZMU pot fi pozate in soluri cu
granulatia maximd de 100 mm, indiferent de
vreme sau de forma granulelor. Din acest motiv,
aceste conducte pot fi utilizate in cadrul tehnicilor
de pozare fard santuri.

+ Datoritd rezistentei mari la impact a cdptusirii ZMU,
conductele sunt adecvate in special pentru a rezista
tratamentului dur si previzibil de pe santiere de
constructii.

+ Se pot utiliza pentru tehnicile de pozare fard
santuri, metoda presare-tragere, cu tub de injectie,
burstlining, forare orizontald, inserare prin plug
rachetd, relining si altele.

Avantaje economice

+ Nu necesitd schimbarea solului sau un pat
suplimentar pentru conducte; solul excavat poate fi
reutilizat.

+ Economii de timp si bani, datoritd faptului cd solul
excavat nu trebuie indepdrtat si transportat pe un
teren de depozitare.

« Protectie pe termen lung impotriva coroziunii
siin consecintd o duratd de viatd mai lungd
(de pand la 140 ani conform DVGW
(Asociatia Tehnico-stiintificd germand pentru
gaz si apd).

Aplicarea stratului de ZMU in fabrica
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pregétlt pentru OrlCel - Materialul este ecologic (durabil si reciclabil, iar Econom|5|t| t|mp S’I bon| Cu pUR SOU ZMU

materialele utilizate sunt anorganice).

Apa potabild si pénza freaticd sunt protejate de Captusire PUR sau ZMU: Captusire conventionald sau conducte din
Durabilitate mé&suratd in decenii (pénd la 140 de peretii conductei, etansati impotriva difuziei. plastic:

ani) iar proprietdtile materialului nu se schimba. T=DN+QOD + strat de fund

Cdptuselile cu mortar de ciment sunt sigure pentru )
material

Capacitate portantd ridicatd (la sarcinile interne si apa potabild.

7 %
/

7

. . . N excavat
externe) si marje de sigurantd generoase.

Leg&turile mufate permit deviatii de pand la 5°, prin material excavat,

- Este posibild atdt acoperirea superficiald, cat si urmare, sunt necesare mai putine fitinguri. % granulatie granula"gie
profundd. 2 maximd admisé de maximum 16 mm
: : o 3 32
+ Solutia cea mai practicd din punct de vedere de 100 mm S Sk Inninm
- Grosimea peretilor, cdptusirile si straturile de economic de pe piatd.
protectie optimizate pentru orice aplicatie fac ca
aceste conducte sd fie adecvate pentru o mare + Usor de conectat si instalat.
varietate de domenii. Exemplu: DN S00, 11,5 km
+ Certificare in conformitate cu standardul VP545
- Sistemn modular complet de conducte si fitinguri. al DVGW (Asociatia Tehnico-stiintificd Germand excavatii suplimentare, nisip si manipulare: 135.746,90 EUR
pentru Gaz si Apd), monitorizat de MPA NRW Eliminarea solului excavat: 39.592,85 EUR
- Se pot realiza imbindri z&voréate si blocate impotriva (Institutul de Testare a Materialelor din Renania de

o0 [ ] o
fortelor longitudinale. Nord-Westfalia). Economii totale: 175.339,75 € ECO n o m I I d e Costu rl : 10 /O

Strat de fund [m3] €/m? total

excavatii suplimentare 2.116,88 2,00 4.23377

(zona stratului de fund)

nisip (transportul la santierul  11.312,24 9,00 101.810,18

de constructie inclus)

manipularea nisipului 11.312,24 3,00 33.936,73 135.746,90

pe santierul de constructie

eliminarea solului excavat (estimativS0%)
eliminarea solului excavat  5.656,12 7.00 39.592,85 39.592,85
(transport + eliminare) TOTAL 175.339,75

Conductd ZMU cu imbinare VRS®-T/BLS®

Pozare pe teren alpin Profilul conductei ZMU Economii de costuri si instalare usoara fdrd material suplimentar pentru stratul de fund.
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Sisteme de conducte din fontd

ductila pentru pozarea fara

santuri
Pozarea fara santuri

Peste 30 ani de experientd

Exist& o corelatie stransd intre dezvoltarea tehnicilor
de pozare a conductelor f&rd santuri si conductele
de fontd ductild si imbindrile si tipurile de protectie
exterioard pentru conductele respective.

Legdaturile mufate zavoréate au fost concepute
pentru inlocuirea masivelor de ancoraj. Potentialul
acestora a fost recunoscut incd de la aparitia
primelor tehnici de pozare fard sdpare de santuri.
Inc& de atunci, conductele din fontd ductilé produse
de TRM au stabilit standardele de fiabilitate si
economie ale tehnicilor de pozare fard sGparea de
santuri.

Primele operatiuni de pozare fard sdparea de
santuri din anii 70 au marcat inceputul unui proces
de dezvoltare rapid Pe piatd au apdrut din ce in

ce mai multe tehnici noi de pozare fard sdpare de
santuri si a crescut cererea pentru dimensiuni mai
mari si pentru conducte mai lungi.

Imbinarea

In cadrul maijoritdtii tehnicilor de pozare fard sdpare
de santuri, conductele din fontd ductild sunt trase.
Singura exceptie o face metoda de relining prin
impingere. Prin urmare, la tragere este nevoie de

o imbinare ,zavordtd”, cu alte cuvinte protejatd
impotriva fortelor de tractiune. in principal, o
imbinare de acest tip trebuie s& se bazeze pe o
angrenare reciprocd pozitiva. Caracteristica prin
care sunt recunoscute leg&turile mufate zdvorate
este cordonul de sudurd de la capdtul introdus in
mufd, iar acesta este elementul de care dispune
imbinarea VRS®-T/BLS®.

Imbinarea VRS®-T/BLS® este cea care stabileste
standardele de astdzi pentru conductele din fontd
ductild atunci cdnd este necesard o combinatie intre
cea mai mare flexibilitate posibild a mufei cu forte
de tractiune foarte puternice si, in acelasi timp, o
asamblare simpld si rapidd.

Nu numai tipurile de imbindri trebuie s& raspundd
pretentiilor tehnicilor de pozare fard sGpare de

santuri, ci si tipurile de protectie exterioard.
Rezultatul a fost cdptusirea cu mortar de ciment
modificat cu plastic, cunoscutd de cei din industrie
sub denumirea de cdptusirea ZMU.

Aceste doud concepte, imbinarea VRS®-T/BLS®

si captusirea ZMU au pus bazele succesului
conductelor din fontd ductild ale TRM in domeniul
tehnicilor de pozare fard s&pare de santuri. O
dovadd impresionantd a acestui succes este
oferitd conducta de canal de scurgere lungd de
aproximativ SO0 m si cu dimensiunea DN 300
instalatd in Valencia, Spania care detine din 2007
recordul pentru cea mai lungd conductd de canal
de scurgere fabricatd din fontd ductild instalatd

vreodatd prin tehnica de forare directionald.

TRM - Peste 30 de experientd in tehnicile de pozare fdrd sdpare de santuri.
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Tehnici de inlocuire

Burstlining

Tehnica burstlining este o metodd ecologicd
pentru inlocuirea unei conducte fard sGparea

de santuri, in cadrul cdreia noua conductd
urmeazd exact acelasi traseu. Conducta veche
este distrusd prin intermediul unui cap de rupere,
iar fragmentele produse sunt impinse in terenul
inconjurdtor. In acelasi timp, cavitatea produsd
este I&rgitd suficient pentru a permite noii
conducte de aceeasi dimensiune sau mai mare sd
fie tras& In pozitie. In cazul tehnicii burstlining se

disting doud variante, una staticd si una dinamica.

Metoda burstlining se preteazd in special

pentru conducte vechi din materiale friabile ca
azbocimentul, ceramica si fonta cenusie. Totusi,
utiliz&nd varianta staticd si capuri speciale de
tdiere este posibild si distrugerea conductelor
din otel sau fontd ductild. Noua conductd trasd in
pozitie poate fi de aceeasi dimensiune nominald
cu cea veche, sau, in functie de dimensiunea
capului de I&rgire utilizat, poate fi mai largd.
Dimensiunea nominald poate fi mdritd cu pdnd la
doud trepte.

Metoda de presare-tragere/tub de injectie

In cadrul acestei metode, conducta veche este impinsd
afard din teren prin intermediul unui mecanism de
tractare si un cap special de tractare si impingere, in
timp ce noua conductd din fontd ductild cu leg&turi
mufate VRS®-T/BLS® si cdptusire ZMU este trasd

pe acelasi traseu in cadrul aceleiasi operatii. in acest
caz .este posibild cresterea cu mai multe trepte a
dimensiunii nominale. Tehnica de presare-impingere
de-a lungul aceluiasi traseu se remarcad printr-o

mare eficientd, vitezd si fiabilitate, fiind astfel foarte
economicd. O variantd a tehnicii de presare-tragere
este tehnica tubului de injectie. In acest caz, in locul
capului de tragere care impinge si in acelasi timp trage
in pozitie, un tub de injectie din otel este tras prin orificiu,
urmat de conducta veche, care este astfel impinsd in
afard. Urmd&torul pas este cuplarea noii conducte din
fontd ductild la tubul de injectie. Noua conductd din
fontd ductilé este apoi trasd pe acelasi traseu, in timp
ce tubul de injectie este impins in afard. Aceastd tehnicd
este utilizatd in principal pentru inlocuirea conductelor
din otel. Incepand din 2007, compania de alimentare
cu apd Berliner Wasserbetriebe (BWB) a inlocuit
aproximativ 30.000 m din reteaua sa de conducte
utilizénd aceastd tehnicd. In acest scop, s-au utilizat

in principal conducte din font& ductild cu cdptusire cu
mortar de ciment si imbindri VRS®-T/BLS®.
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Metoda de presare-tragere/tub de injectie
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Pozarea
conductelor noi

Metoda de inserare prin plug-rachetd

Plugul rachetd este utilizat pentru a introduce coloane
de conducte pe noi trasee. Este o metodd de fixare

in pozitie a conductelor si cablurilor utilizatd de multi
ani pentru instalarea cablurilor si conductelor flexibile.
Metoda plugului rachetd este adecvatd pentru
conducte din font& ductild cu dimensiuni nominale

de p&nd la DN 300. Utilajul utilizat in cadrul metodei
constd in esentd intr-un vehicul de tractiune dotat

cu troliu cu cablu si un plug. Cea mai importantd

componentd a plugului este brdzdarul.

Plugul este conectat la utilajul de tractiune prin
intermediul unui cablu de otel. in groapa de pornire,
care este sdpatd cu 0 anumitd pantd, coloana de
conducte este introdusd la o anumitd adéncime de
instalare si este fixatd la brazdar.

Forta de tractiune de la troliul cu cablu pune in
miscare brdzdarul in teren forténdu-I pe 1Gngd& zona
in care urmeazd a fi plasatd conducta. Aceasta
produce o cavitate in care conducta este trasd
direct. Metoda plugului este adecvatd in special
pentru zonele rurale in care densitatea populatiei
este redusd si este necesard o conductd de lungime
considerabild, cu un numdar scdzut de puncte

de evacuare. In astfel de conditii, se recomandd
utilizarea metodei plugului-rachetd si a conductelor
din fontd ductild.

Inserarea unei conducte

Tehnologia de forare directionald

Tn ultimii ani, tehnologia de forare directionald (sau pe
orizontald) si-a castigat o pozitie fermd in repertoriul
tehnicilor de instalare a conductelor. Originard in SUA,
tehnologia a fost dezvoltatd in anii 70 din tehnicile de
foraj de ad@ncime a puturilor de petrol si gaz. Inc& din
acea perioadd, a devenit o tehnicd de pozare consacratd
pentru instalarea conductelor. De atunci tehnologia

a avansat. Conductele sunt pozate f&rd sdparea de
santuri, prin utilizarea unui sistem de foraj. In locul unor
mari sume de bani cheltuite pe mutarea pdmantului
excavat, se foreaz& mai intdi o gaurd pilot. Niciun
obstacol sau schimbare de directie nu este de naturd

s impieteze procesul deoarece véarful capului de foraj
este dotat cu sondd actionatd prin radio. Astfel, traseul
sdpdturii poate fi urmat, monitorizat si controlat cu
precizie. Aceastd operatiune este urmatd de tragereain
pozitie fard santuri a conductelor de alimentare. Toate
lucrdrile de excavatie care trebuie efectuate in cadrul
acestei tehnologii se reduc la o groapd de pornire si una
de sosire. In ce priveste forarea directionald, TRM detine
recordul mondial pentru cea mai lungd conductd de canal
de scurgere din font& ductilé. in 2007, in Valencia, Spania,
o coloand de conducte cu diametrul nominal de DN 900
cuTmbindri VRS®-T/BLS® si cptusire cu mortar de ciment
a fost trasd pe o lungime de circa SO0 m.

©) ©) ©) ©) ©

Conducta curbatd cu DN 900 instalatd prin forare directionald,
Valencia, Spania
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Relining

Conducte colectoare

In mod normal, metoda nu este utilizatd pentru
inlocuirea unei conducte vechi, ci pentru aducerea in
aceeasi coloand a unui grup de conducte noi. Acest
lucru se realizeazd in special prin intermediul unor
inele de transport in care conductele sunt trase si
fixate. Una sau mai multe sine de ghidaj ale tubului

de incasetare impiedicd grupul de conducte s se

rdsuceascd in jurul axei sale in timpul tragerii in
pozitie.

De reguld, intregul grup de conducte este tras pe
conducta de fontd ductild. La TRM, existd capuri
speciale de tractiune pentru aceastd tehnicd,
precum si pentru celelalte metode de instalare.
Pentru protejarea exteriorului conductelor, se poate
alege intre un strat acoperitor conventional sau

o cdptusire cu mortar de ciment (ZMU). ZMU se
utilizeazd de obicei dacd spatiul inelar rdmas nu este
umplut. Silin cazul conductelor colectoare intregul
grup de conducte poate fi tras sau impins in pozitie
(cu conditia sd& utilizeze imbindri VRS®-T/BLS®).

Inserarea unei conducte

Inlocuirea conductel

In ultimele decenii, consumul pe cap de locuitor de

apd potabild a scazut continuu. latd de ce reliningul
unei conducte a devenit o tehnicd din ce in ce mai
pertinentd. In prezent pot fi utilizate conducte cu
diametrul mai mic datoritd volumelor mai mici de apd
care trebuie transportate. Reliningul conductelor profitd
de pe urma acestui fapt. Astfel, noile conducte din font&
ductild sunt trase sau impinse in conductele existente
care nu mai sunt adecvate transportului de apd
potabild. Apoi conductele din fontd ductild pot fi trase
sau presate in pozitie prin alunecare pe mufele lor, find
protejate fie de conuri de tabld, fie de inele de transport.
Pentru tragerea in pozitie a conductelor se utilizeazd
imbindrile VRS®-T/ BLS®.Conductele si cablurile cu alte
functii pot fi montate pe inele de transport (ca in cazul
conductelor colectoare). Sunt necesare doar groapa

de pornire si cea de sosire. Acest lucru inseamnd o
reducere corespunzdtoare a costurilor cu lucrdrile
subterane si rearanjarea drumului si evitarea afectdrii
semnificative a circulatiei si a localnicilor. Cavitatea
dintre conductele vechi si cele noi poate fi umplutd
imediat ce pozarea a fost finalizatd. In cazul in care
cavitatea nu trebuie umplutd, se vor utiliza conducte cu
cdptusire cu mortar de ciment.

Relining
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Conductele din fontd ductild cu DN 400 cu legdturi
mufate VRS®-T/BLS® , impinsd intr-o zond cu tuburi
protectoare

T

Tehnica de forare orizontald

Proiecte de referintd

Forare directionald

Berlin - Stahnsdorf (DN 250), Gent - Belgia(DN 600), Valencia - Spania (DN S00),
Blankenfelde Mahlow - Intersectie pe drumul L40 (DN 300), Schwante - Dorfstrasse (DN
300), Nieder Neuendorf ~ conductd de canal de scurgere pe sub canalul Havel (DN 200),
WolfenbUttel (DN 500), Halle - Maxim-Gorki-Strasse (DN 150), Rlgen - a treia sectiune
a proiectului de constructie din Prora (DN 300 si DN 250), Grossbeeren - Kleinbeerener
Strasse (DN 300), Nieder Neuendorf - prima sectiune a proiectului de constructie (DN
200), Eichwalde (DN 300), Berlin Frohnau (DN 100), Mlnster bei Dieburg (DN 100), Dieburg
- Gross-Umstadterstrasse (DN 150), Pegau (DN 300), Schénebeck - Conductd de apd
reziduald sub presiune (DN 500), Rostock (DN 500), Wutha (DN 400), Henningsdorf (DN
500), Oranienburg (DN 500), Frankfurt pe Main (DN 100), Offenbach (DN 100), Kinheim -
conductd de canal de scurgere pe sub Mosela (DN 150)

Inserare cu plug rachetda
Laue-Possdorf (Iangd Delitzsch) (DN 200), Impfingen (DN 150), Hergenstadt (DN 150),
Untersollbach (DN 150), Bad Wimpfen im Tal (DN 200)

Relining/conductd colectoare

Berlin -~ Togostrasse (DN 800), Berlin — B101 drum de granitd (2 x DN 800), Berlin - Berliner
Allee (DN 800), Leipzig Molkau (DN S00), Leipzig - Thallwitz conductd pe distantd lungd
(DN 900), compania de alimentare cu apd pe distante lungi Elbaue-Ostharz, conducta
GUsten (DN 800), Briesen lang& Frankfurt pe Oder (DN 500), Berlin - Bornholmer Strasse
(DN 700), Berlin - Hauptstrasse (DN 800), Frankfurt pe Main (DN 400), Budapesta(DN
600 si DN 800)

Conductd plutitoare
Gstaad - Elvetia (DN 200), Binzde pe insula Rigen (DN 1000)

Reabilitare prin metoda burstlining

Erfurt (DN 150), Gladenbach - Erdhausen (DN 150 siDN 100), Bad Laasphe (DN 100 si DN
200), Ober Rabenstein (DN 250), Zittau (DN 200), Siegen (DN 150), Viena (DN 200,

DN 150, DN 300 si DN 150), Salzburg (DN 200)

Conductd temporard
Stadionul Olimpic Berlin (DN 200), Hartenstein — Chemnitz (DN 600)

Metoda de presare-tragere/tub de injectie

Tncepand cu 2007, peste 30.000 m de conducte din fontd ductild TRM cu
dimensiuni nominale intre DN 80 si DN 300 si cu imbindri VRS®-T/BLS® si cdptusire
cu mortar de ciment au fost pozate prin aceste tehnici in zona metropolitand

a orasului Berlin. Metoda de presare-tragere nu au fost utilizat numai in Berlin

de cdtre compania metropolitand de alimentare cu apd, ci si in alte regiuni din
Elvetia si Europa de Vest. Numai in Elvetia, in ultimii ani au fost pozati 10.000 m

de conducte din fontd ductild cu imbindri VRS®-T/BLS® si c&ptusiri cu mortar de
ciment.
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OD sau DN - stiati ca”?

(diometru exterior sau dlometru nommol)

Pentru conductele din PE-HD OD (= diametrul exterior) este adesea confundat cu diametrul nominal DN
al conductelor din fontd ductild.

Conductd din PE-HD OD 630
SDRI1 » s=572 mm = ¢ - (2x57,2 mm) = 515,6 mm diametru interior

Conducta din fontd ductild DN 600
C30 ~» s=11,7 mm (inclusiv cdptuseala din ciment) » 635 mm - 23,4 mm = 611,6 mm diametru interior

Conducta din fonta ductild DNS00
C30 » s=10 mm (inclusiv cdptuseala din ciment) » 532 mm - 20 mm = 512 mm diametru interior

>>Economisiti bani cu conductele din fontd ductild««

DN 800, 12 km, PN 16, Q = 300 I/s, conductd principald

Conducta de PE OD 630, SDR11
v=150m/s
Pierdere de presiune: 3,482 m/km la 41,8 m

Conducta din fontda ductild DN 600
v =104 m/s
Pierdere de presiune: 1,389 m/km la 16,7 m

Pierderea de presiune este cu 60% mai mica.
Faceti economii anuale masive la costurile cu energia de
pompare!

Calcul efectuat conform instructiunilor DVGW GW303-1 si DVGW GW 400-1 pentru o rugozitate totald ki = 0,1 mm pentru

conductele principale.
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Tiroler Rohre GmbH dezvoltd, produce si comercializeaza
sisteme de inaltd calitate pentru transportul apei si stabilizarea
solului cu ajutorul pilonilor din fonta ductild.

Caracteristicile durabile ale materialului, tehnologiile inovatoare
si competenta profesionald in toate domeniile de utilizare

ne conferd statutul de lideri in domeniul solutiilor legate de
managementul apei si stabilizarea solului.

Produsele si serviciile noastre

Produsele noastre sunt de o calitate exceptionald, durabile si
robuste. Ele se remarcd in special prin beneficiile lor ecologice
si economice. Proprietdtile fontei ductile si experienta noastrd
in toate domeniile de utilizare ne dau posibilitatea de a depdsi
chiar si cele mai extreme provocdri.

Suntem cunoscuti pentru experienta noastrd, reteaua de
parteneri industriali si fiabilitatea noastrd. Gratie durate de viatd

ridicate si utilizarii atente a resurselor, produsele si serviciile
noastre contribuie la protejarea resurselor pretioase de apd.

Contact

TIROLER ROHRE GMBH

Innsbrucker Strasse 51
6060 Hall in Tirol
Austria

T +43 5223 5030
F +43 5223 43619
E office@trm.at
www.trm.at
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